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Na osnovu Zakona o izgradnji objekata, ("Sluzbeni glasnik Republike Srbije", br.
72/09) izdaje se

POTVRDA

Da su radnici Instituta za materijale i konstrukcije Gradevinskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu

1. Asist. dr Dimitrije Zaki¢, dipl.grad.inz. JQM
(odgovorni nosilac zadatka) (p
: /CZK
2. Prof. dr Dragica Jevti¢, dipl.inZ.teh.

OLp1S
3. Asis.prip. Aleksandar Savi¢, dipl.grad.inZ. W

izradili TEHNICKU DOKUMENTACIU pod nazivom:

I1ZVESTAJ

O ISPITIVANJU HIDROIZOLACIONOG CEMENTNOG MALTERA
POD NAZIVOM SikaLastic- 1K

Navedena dokumentacija je izradena u skladu sa zahtevom Narucioca i odredbama
pomenutog Zakona.

Beograd, januar 2011. UPRAVNIK INSTITUTA IMK
Prof. dDiidan Najdafiovic, dipl. grad. inZ.

UPEKAN GRAB E\QNSKOG FAKULTETA

M erad. inZ.

_.'_:__ I(-!ﬂ-"



1.1

12

1.3

1.4

1.5

1.6

OPSTI PODACI

Narutilac: Sika d.o.0., Auto put za Novi Sad 244 B, Batajnica.

Izvrsilac ispitivanja: Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu - Institut za materijale i
konstrukcije, Laboratorija za materijale, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11000 Beograd.

Predmet rada: Ispitivanje svojstava jednokomponentnog fleksibilnog mikroarmiranog
cementnog maltera za hidroizolaciju pod nazivom SikaLastic-1K.

Vrsta proizvoda: SikaLastic-1K je jednokomponentni fleksibilni hidroizolacioni malter na
bazi modifikovanog cementa, sitnog agregata, razli¢itih dodataka i mikroarmature (vlakana).
Deklarisana svojstva:

- Sertifikat za direktan kontakt sa pitkom vodom po D.M. 174-2004.

- Vodonepropusnost i zastita betonskih konstrukcija tipa bazena, rezervoara, cevi i sl.

- Vodonepropusnost i zastita spoljasnjih zidova koji ukopani u zemlju.

- Unutranja vodonepropusnost podrumskih zidova i podova pri niskim vodenim pritiscima.
- Vodonepropusnost terasa i balkona sa betonskim ili podlogama sa starim keramickim
plo¢icama.

Vodonepropusnost podloga izloZenih vremenskim uticajima.

Jednostavno se nanosi (valjkom, ¢etkom ili pomocu gletera).

Dobra obradljivost i athezija za podlogu (beton, malter, kamen, keramika, opeka ili drvo).
Moguca primena i na vlaznim podlogama.

Sposobnost premo§¢avanja pukotina.

Proizvodag: SIKA, Svajcarska.

Dostavljeni uzorak i dokumentacija: Naruéilac je dostavio jednokomponentni materijal u
originalnom pakovanju kao i odgovarajucu prate¢u tehnicku dokumentaciju.

2. PROGRAM ISPITIVANJA

Na

osnovu bilateralnog ugovora za 2010. godinu, koji se odnosi na participaciju u okviru

Projekta tehnoloskog razvoja TR-16014, kao i na bazi dogovora sa Naruc¢iocem, definisan je
program ispitivanja koji je obuhvatao sledece:

- upoznavanje sa tehni¢kom dokumentacijom dostavljenom od strane Narucioca;
- ispitivanje vodonepropustljivosti pri dejstvu "pozitivnih" i "negativnih" hidrostatickih

pritisaka;

- ispitivanje athezije (prianjanja) za betonsku podlogu putem "Pull-off" metode.

Predmetni materijal dostavljen je u originalnom pakovanju (vreca od 20 kg), kao suva mesavina
na cementnoj osnovi u obliku praha sive boje. Prilikom spravljanja jednokomponentnog



cementnog maltera SikaLastic-1K u Laboratoriji za materijale Gradevinskog fakulteta, najpre je
u meSalicu dozirana voda, nakon Cega je polako, uz stalno masinsko me3anje, dodata suva
meSavina u vidu praha. Nakon §to je celokupna koli¢ina praha dozirana u mesalicu, mesanje je
nastavljeno minimalnom brzinom od 280 obrtaja po minuti, ukupno ¢etiri minuta - kada je jasno
postignuta traZena konzistencija bez grudvica, kako je to definisano u prospektu proizvodaca.
Uzimaju¢i u obzir zahtevanu konzistenciju i tehnologiju nano$enja na betonsku podlogu pomocu
cetke, komponente su dozirane u masenom odnosu voda:malter u prahu = 1 : 3.33 (vodopraskasti
faktor ® = 0,30). KoriS¢ena je voda iz vodovoda, a temperatura prostorije za vreme meSanja bila
je217%C.

3. REZULTATI ISPITIVANJA

Za ispitivanje vodonepropustljivosti pri delovanju "pozitivnog" pritiska vode, spravljeni malter
SikaLastic-1K nanet je na povrsinu betonskih kocki (ivice a = 15 cm), pomoéu ¢etke u dva sloja
(priblizne debljine svakog sloja po 1,2-1,5 mm), u skladu sa preporukama proizvodaca. Pri tome,
prvi sloj nanoSen je na ravnu, o¢is¢enu i prethodno navlazenu povrsinu betona, dok je drugi sloj
ugradivan nakon 24h od nano$enja prvog sloja. Ispitivanje vodonepropustljivosti vrseno je pri
starosti uzoraka od 28 dana i to tako $to su uzorci bili izloZeni direktnom pritisku vode od 100
kPa (1 bar) tokom prva 24 ¢asa, a zatim pritisku od 300 kPa (3 bara) tokom naredna 24 &asa i
konacno pritisku od 700 kPa (7 bara) tokom narednih 48 ¢asova. Posle toga, vrSeno je lomljenje
uzoraka cepanjem po sredini, uz uslov da ni na jednom od tri uzorka ne sme da se pojavi
procurivanje vode (visina, tj. dubina prodora vode h = 0 mm).

Sto se tiCe ispitivanja vodonepropustljivosti pri "negativnom" pritisku vode, ono je vrieno na
uzorcima opeke koji su sa donje strane (preko koje je delovala voda pod pritiskom) bili
premazani slojem epoksida, dok je preostalih 5 strana (tj. gornja i bo¢ne strane), bilo obloZeno
dvoslojnim premazom SikalLastic-1K. Kao i prilikom ispitivanja vodonepropustljivosti pri
delovanju pozitivnog pritiska, i u ovom slucaju ispitivanje je zapo¢eto nakon 28 dana od
nanodenja drugog sloja premaza. Medutim, s obzirom na razli¢ite karakteristike materijala koji je
koriS¢en kao podloga (opeka umesto betona), kao i na razli¢it smer delovanja pritiska vode
(negativan umesto pozitivnog), izmenjen je reZim promene pritiska tokom vremena. Naime, u
ovom slucaju pritisak je postepeno povec¢avan od nule do vrednosti pri kojoj je registrovan
prodor vode, odnosno "procurivanje" uzoraka. Kod sva tri tretirana uzorka pojava "procurivanja"
primecena je tek nakon dostizanja pritiska vode od 1,0 bara (kod jednog uzorka ovaj graniéni
negativni pritisak iznosio je ta¢no 1,0 bar, a kod preostala dva 1,1 bar). Nakon ovoga, uzorci su
polomljeni po dvema naspramnim izvodnicama, u cilju snimanja prodora vode po visini
popre¢nog preseka.

Ispitivanje athezije (prianjanja) maltera SikaLastic-1K za betonsku podlogu vrSeno je na bazi
tzv. "Pull-off” metode. To je podrazumevalo prethodno nanoSenje sveZeg maltera na ravnu,
o¢iS¢enu i navlaZenu povrsinu betona u dva sloja (na isti na¢in kao §to je ve¢ napred objasnjeno).
Nakon nanoSenja 1 o¢vrs¢avanja drugog sloja premaza, vrSeno je zasecanje uzoraka (do dubine
zareza od oko Smm), nakon Cega su postavljani metalni pecati pomoc¢u kojih je vrseno ispitivanje
athezije (prianjanja). Ovi pecati lepljeni su posebnim lepkom na bazi epoksidne smole, posle
Cijeg je o¢vrScavanja obavljan "Pull-off” test (koriS¢enjem aparature proizvodaa Controls,
[talija). Ispitivanje athezije (prianjanja) za betonsku podlogu vrSeno je na po tri uzorka, pri
starosti nanetih premaza od 7 1 28 dana.

Svi podaci u vezi sa opisanim ispitivanjima, kao i dobijeni rezultati, prezentirani su u tabeli 1.



Tabela 1. Rezultati ispitivanja maltera SikaLastic-1K

Vodonepropustljivost | Vodonepropustljivost Athezija pri Athezija pri
pri maksimalnom pri maksimalnom | starosti od 7 dana | starosti od 28 dana
Uzorak | pozitivnom pritisku | negativnom pritisku | (karakter loma) (karakter loma)
(prodor 0 mm) (prodor 0 mm)
pp (kPa) pa (kPa) fa 7 (MPa) fa 23 (MPa)
1 700 100 1,02 (po malteru) | 1,95 (po kontaktu)
2 700 110 0,97 (po malteru) | 2,13 (po kontaktu)
3 700 110 1,03 (po malteru) | 2,34 (po kontaktu)
arediys 700 107 1,01 2,14
vrednost

Napomena: Prilikom ispitivanja athezije "Pull-off" metodom, pri starosti od 7 dana kod svih
uzoraka do loma je dolazilo po malteru SikaLastic-1K, a pri starosti uzoraka od 28 dana po
kontaktu izmedu maltera 1 betona - Sto znai da navedeni rezultati predstavljaju vrednosti
¢vrstoce pri “Cupanju”, odnosno odvajanju ispitivanog maltera od betonske podloge.

4, ZAKLJUCAK

S obzirom na napred navedene rezultate ispitivanja, sledi zaklju¢ak da jednokomponentni
fleksibilni mikroarmirani cementni malter pod nazivom SikaLastic-1K zadovoljava sve
standardne i iskustveno-empirijske zahteve koji se traze od hidroizolacionih maltera. Ovo se, pre
svega, odnosi na dobru atheziju za betonsku podlogu (viSe od 2,00 MPa pri starosti od 28 dana),
kao i na zadovoljavajuéi stepen vodonepropustljivosti (preko 700 kPa "pozitivnog" i preko 100
kPa "negativnog" hidrostati¢kog pritiska).

Pored toga, dobijeni rezultati su u potpunosti saglasni sa vrednostima deklarisanim od strane
proizvodaca, pa shodno tome proizilazi da predmetni materijal ispunjava uslove relevantne za
primenu u praksi. Ovde se samo napominje da prakti¢na primena materijala pod SikaLastic-1K
obavezno podrazumeva pridrzavanje svih uslova i preporuka proizvodada (a posebno u vezi sa
razmerom 1 uslovima meSanja, temperaturom ambijenta tokom primene, pripremom podloge,
rokom upotrebe, itd).
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