KNAuFINSULATION

Autor
Andelina Kuzmanovic
Koautor
Rodoljub Ivanovi

SISTEM KONTAKTNE FASADE
SA KAMENOM VUNOM

GRADEVINSKA KNJIGA
Beograd 2008.



lzdavac
Gradevinska knjiga d.o.o.

Direktor i glavni urednik
Stana Sehalic

Recezent
Mr Vesna Kosoric, dip.inz.arh

Lektura i korektura
Maija Blaskovic, dipl. ing.

Kompjuterska dorada
Studi za dizajn “Twins”, Pancevo

ISBN 978-86-395-0553-0

www.gk.izlog.org



PREDGOVOR

Fasadni termoizolacioni sistem — sistem kontakine fasa-
de sa kamenom vunom (poznat kao potpuna termitka
zastita), odgovara kako za nove, tako i za stare, postojece
gradevine i frajno poboljSava njihov energetski ucinak.
Ipak samo pravilna ugradnija garantuje optimalne rezuk
tate!

Vec pri planiranju treba da se ukljuce osnovne preporuke
i smernice (i regulative ako postoje) povezane sa fasadno
termoizolacionim sistemom. Ovo su vazne pretpostavke
koje omogucuju besprekornu izgradnju zgrade sa aspe -
kta termicke zastite objekata.






RECENZLIA

U glavne karakteristike knjige spadaju: sazetost, jasnoca,
savremen pristup u oblastitermoizolacionih materijala.

Po tematici i sadrZaju, knjiga predstavlja znacajan
doprinos obogaceniu literature na srpskom jeziku iz oblasti
termoizolacionih materijala, i uopste obradi fasada.

Na osnovu svega iznetog, sa zadovoljstvom predlazem da
se objavi knjiga “ Sistem kontakine fasade sa kamenom
vunom”,

Recezent: mr Vesna Kosoric, dipl. inZ. arh






PROTOK TR

DOKAZANO POREDENJE!
Spoljasnii zid Spoljasnii zid
bez izolacije sa izolacijom
koeficijent k = cca 1,10 W/m?K koeficijent k = cca 0,20 W/m?K

;9 CM
W
Z4l

§ SPOLJASNJI ZID SA FASADNIM
SPOLJASNJI ZID BEZ 1ZOLACUE TERMOIZOLACIONIM SISTEMOM

Spoljasnii zid bez termoizolacionog ma -

terijala delimitno se zimi hladi ispod Na ovaj natin drZimo u pozitivnom tem -
granice od 0°C. Dolazi do temperaturnih  peraturnom opsegu kompletne zidove i
napona, qkumulq(iiq ’[oplote posmie pri uslovima smrzavanja. Ceo zid postaje

manja i nastaju vedi gubici toplote kao i akumulator toplote $to prakticno znadi da

moguce Stete usled smrzavanja konstruke  termicki sistem deluje fermoregulacijski i
cije. brine o udobnosti stanovania.
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UVOD

Funkcija jedne gradevine zavisi u velikoj meri i od kvaliteta njene
termicke i zvucne zastite kao i stanja fasade.

Za to se smatraju odgovorni odnosi sastavnih delova u sistemu, ali i
strucno isplanirana i izvedena gradnia.

Na osnovu postojecih evropskih propisa svi ponudati fasadnog termoizo
lacionog sistema (izvodati, trgovdi, ...) su u obavezi da isporutuju kompletan
fasadni termoizolacioni sistem — sistem kontakine fasade.

|lzvodaci su sa svoje strane u obavezi da se pridrzavaju preporuka o
koriscenju sistema prilikom njihove ugradnie, kao i da kontroliSu proizvode
isporucene na gradiliste prema njihovoj pripadnosti odredenom sistemu.

Sastavni delovi fasadnog termoizolacionog sistema (FTIS) sa kamenom
vunom su:

Lepak za leplienje

|zolacioni materijal: kamena vuna
Tiplovi

Lepak za armiranie i gletovanje
Staklena mrezica

L 28 2R 2B 2B 2
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4 Profili: ugaoni sa staklenom mreZicom,
pocetni, dilatacioni, Spaletni i okapni profili
4 Osnovni premaz i zavrsni sloj maltera

Fasadni termoizolacioni sistem moze da se primenijuje na novim i na
postojecim zidovima. Sistem takode moze da se primeni i na horizontalnim ili
povrsinama pod uglom na kojima nije predvideno zadrzavanje vode.

Sistem nije noseci konstruktivni element. Sistem ne doprinosi stabil
nosti zida na koji je ugraden. Sistem samo moze da doprinese trajnosti zida
obezbeduijuci pojacanu zastitu od uticaja atmosferalija.

—— 14 SISTEM KONTAKTNE FASADE SA KAMENOM VUNOM
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OPSTE NAPOMENE |
KRATKE PREPORUKE

U pravilno uredenje gradilista spada takode i uskladistenje svih sas -
tavnih delova fasadnog termoizolacionog sistema na adekvatan nacin (prema
preporuci proizvodata).

Za vreme ukupnih radova: pripreme, susenja i faze otvrScavania, tem -
peratura okoline, podloge i materijala mora da iznosi najmanije +5°C (kod
silikatnog malterisanja najmanje +8°C) a najvise +25°C, vlaznost manja od
80%.

Vremenske neprilike ne smeju dovesti do negativnih uticaja prilikom
susenja ili faze ocvrscavania. Nije preporudljivo raditi u toku magle ili na
povrsinama koje su direktno izloZene suncu; takode, svez materijal treba
zastititi od padavina i vetra. Zato se preporutuje postavljanje guste mreze na
skeli.

Kod postavljanja skele mora se voditi racuna da duzina cevi skele bude
pravilno podesena odnosno rastojanje izmedu radnih platformi (voditi ratuna o
radnoj visini). Prostor izmedu skele i zida ne sme oteZavati finalnu obradu mel
tera ali ne sme ni da ugrozava bezbednost radnika (voditi racuna o propisima
i merama zastite na radu). Takode, treba da se onemogui i prodor vode pored

knaupsuLAmion 15
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ankera same skele (busiti pod uglom veim od 90°, odozdo navise).
Prevremeno uklanjanje skele nije preporudlijivo, izmedu ostalog i zbog
mogucih mehanickih ostecenja svezeg materijala.

Prilikom planiranja i ugradnje fosadnog termoizolacionog
sistema treba takode paziti:

4 daje predvideni sistem kontakine fasade sasvim odgovarajudi u
pogledu termicke izolacije i difuzije pare

4 da se postuju propisi zastite od poZara

4 za postavljanje tiplova na ivicnim zonama zgrada pridrzavati se
tabele 1 odnosno tabele 2 (vidi l. 5.3.4, Tiplovanje izolacionih ploca)

Napomena: Za zgrade visine preko 50 m i/ili v okolini gde je brzina
vetra preko 135 km/h treba izvesti postavijanje tiplova prema posebnoj napo -
meni, koju Ce dati projektant

Sa ugradnjom fasadnog termoizolacionog sistema moze da
se pocne ukoliko su:

4 zavrseni radovi na krovu, ugradeni svi prozori i vrata, uradena
izolacija balkona i terasa

4 zavrseni svi limarski radovi i izrada horizontalne zastite venaca,
potkrovlja i drugog tako da voda odlazi izvan fasadnog sloja

4 na podlozi nema vlaznih mesta koja se mogu ustanoviti golim
okom

4 unutrasnji omalterisani zidovi i koSuljica treba da budu dodatno
isuseni - obezbediti dovoljno provetravanje

4 vi elementi na fasadi do kraja izvedeni (interfon, instalacije, or -
mani za struju, itd.)

4 sve povrsine koje nisu predvidene za izolaciju odgovarajuci zasti-
¢ene (staklo, drvo, aluminijum, itd.)

4 pojedine horizontalne povrsine kao $to su atika, zidni venci i dru -
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gi venci pokriveni odgovarajucim slojem da bi se izbeglo slutajno naknadno
vlazenje FTIS za vreme i posle ugradnie

4 ispitana svojstva podloge i podloga pripremljena prema potrebnim
propisima (vidi ¢l.4, Podloga)

4 kod starih gradevina uklonjeni uzroci pojave vlage, itd.

Ni lepku za lepljenje kao ni lepku za armiranie i gletovanje, osnovnom
premazu i zavr$nom sloju maltera ne smeju biti dodavane nikakve primese
(sredstva za zastitu od smrzavania i sl.). lzuzetak su dodaci cementa po uput -
stvu proizvodaca (vidi ¢l. 5.4.1.1, MeSanje lepka za armiranje i gletovanie).

knaupmwsounoy 17—
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TEHNOLOGUA UGRADNJE

Tehnologija ugradnje fasadnog termoizolacionog sistema pokriva sledece
radove:

4 Pripremni radovi

4 Nabavka odgovarajuceg materijala FTIS-a i opreme

4 Montaia skele

4 Priprema podloge

4 Pritvritivanje izolacionih plota od kamene vune

Pritvrscivanje se uglavnom izvodi sa oplemenjenim malterom za lep -
lienje na mineralnoj bazi (vidi &l. 5.2, MeSanje i nanosenje lepka za lepljenie)

Za dodatno mehanicko pritvrscivanie koriste se tiplovi. Tiplovanje se vrsi
u odvojenom radnom postupku i zavisi od podloge, forme zgrade, njene visine
i duZine (vidi cl. 5.3.4, Tiplovanje izolacionih ploca)

4 Ugradnija zastitnog sloja

On se sastoji od armiranog sloja (grubo malterisanje sa unutra ugradenom
armaturom) i zavr3nog sloja maltera sa podlogom (osnovni premaz) (vidi ¢l.
5.4.1, Armirani sloj i ¢l. 5.4.2, Zavr$ni sloj maltera — dekorativni malter)

4 Demontaza skele i &iScenje okoline objekta.

Radovi na izvodeniju fasadnog termoizolacionog sistema nisu kom -
plikovani ali svakako zahtevaju odgovarajucu preciznost i obucenost.

knaupmwsounoy 19—
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4

PODLOGA

4.1 OSNOVNE VRSTE PODLOGA

4.1.1 Neomalterisane novosagradene podloge

Za nanosenije FTIS-a pogodne su sledece podloge bez posebnih napom -
ena:

4 puna opeka

4 Supljo opeka

4 beton liven na licu mesta

4 porobeton (gas-beton)

4 podloge od drvenih materijala kao npr. 0SB-ploce

lzvodac kod ovih podloga moze da pode od pretpostavke da su one
izvedene na osnovama priznatih tehnika i zato se smatraju pogodnima za
nanosenje izolacionih ploca. lzvodat ipak freba da se uveri u Cinjenicno stanje
podloge pre nego $to potne sa radovima; praktitne jednostavne metode ce biti
opisane u d. 4.2 Ispitivanja.

Kod ostalih podloga mora biti naknadno odredena njihova pogodnost za
FTIS (nosivost: statitke napomene, gradevinska fizika: nikakvi $tetni konden -
zati — kondenzovana voda).

knaupmsuLAmion 21
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4.1.2 Stare ifili postojece omalterisane podloge

Ovde je kontrola podloge na koju treba naneti fasadni termoizolacio -
ni sistem kao i njeno pripremanje od odlucujuce vaznosti za funkcionisanje
pricvrscivania, kako leplienja, tako i tiplovanja.

Sve potrebne pripreme podloge nalaze se u d.4.3 Pripremni radovi na
podlozi.

4.2 ISPITIVANJA

Opsta vazeca ispitivanja valjanosti podloge za nanosenja fasadnog fer -
moizolacionog sistema su:

4 Pregled okom: sluZi za procenu vrste, osobina i sastava podloge a
posebno vlaznosti podloge, opasnosti od naknadnog vlazenja FTIS i utvrdivanja
naprslina u podlozi. Podloga ne sme nagovestavati krte, nevezane delove, kao
ni pukotine u zidu.

4  Metoda brisanja: golom rukom odnosno crnom krpom ispituju se
naslage prasine i Stetno iscvetavanie.

4  Probe grelbmjimi ppanujuia: sa tvrstim Spicastim alatom ispitati
tvrstocu i nosivost podloge (u podlogu se urezuiju linije u obliku resetke - ispiti
vanie preseka resetke). Na gornjoj povrsini ne smeju da budu prisutni nikakvi
slabo vezani delovi, prljavstina i/ili rastavni slojevi.

4  Proba kvasenja: premazati podlogu mokrom molerskom cetkom i
ispitati sposobnost upijanja, a kod pojacanog upijanja podloge ukloniti razloge
(npr. upijajuce podloge premazati odgovarajuéim premazom).

4 Ispitivanje ravmasti: mernom letvom (za novogradnju kao i po-
stojece spoljasnje malterisane povrsine) vrsimo kontrolu odstupanja fasadne
povrsine od vertikalne ravni. To odstupanje ne sme da bude vece od propisanih
vrednosti u tabeli ispod (prema EN 18202). Sva veca odstupanja moramo is -
praviti klasicnim malterisanjem a ne dodavanjem vece debljine lepka prilikom
leplienja ploca kamene vune.
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Duzina merne letve

4m 1,2m

Zahtevana vrednost (mm)

15 10

Ova ispitivanja se izvode na nekoliko mesta na podlozi po sistemu
slutajnog uzorka.

4.3 PRIPREMNI RADOVI NA PODLOZI

4.3.1 Mere pripreme kod neomalterisanih zidova

PODLOGA MERE
Vrsta Stanje
prasnjavo odistiti
Zidovi od: ostaci maltera | obiti i skinuti
neravno, izjednaciti sa odgovarajucim klasicnim
e opeke rupe’ malterom u odvojenom radnom postupku
(paziti na vreme susenija)
vlazno? isusiti ukoliko vlaZenje nije u porastu
e betona iscvetavanje? | iStetkati Zicanom Zetkom i ofistiti

mekan, nije

e porobetona | nosiv

obiti, omalterisati (paziti na vreme
susenia)

prljav, mastan

odistiti sredstvom za ¢i$cenje sa vodom pod
visokim pritiskom®, oprati ¢istom vodom,
ostaviti da se osusi

1) preko = Tcm v odnosu na ravnu povrsinu

2) kod pojatane vlaznosti ukloniti izvor  3) max. 200 bar

knaupsuLamion 23
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4.3.2 Mere pripreme kod betona

PODLOGA MERE
Vrsta Stanje
- rasnjavo oCistiti
Zidovi od: Prash|
sinferovani sloj obrusiti i oCistiti
o odistiti sredstvom za CiScenje sa
masni ostac 1 U9 | oo pod visokim prifiskom
sreds’rvlu | oprati Gistom vodom, asstmittilda
e betona se osuSi
pravlienog | ) vy ol v vex Y e s
na licu mestq | iscvetavanie iScetkati Zicanom Cetkom i ofistiti
odistiti sredstvom za €iScenje sa vo-
prljavo, masno dom pod visokim pritiskom®, oprati
tistom vodom, ostaviti da
se oSUSi
ostaci maltera obiti i skinuti
5 | izravnati odgovarajuéim klasitnim
eravno, s rupama™ | malterom u odvojenom radnom
postupku (pazitimwreemsusesyoja)
o EOTOVih_ mekan, nije nosiv obiti, omalterisati
etonskih (paziti na vreme susenja)
elemenata
dlaino! isusiti ukoliko vlaZenie nije u
porastu
slaba adhezija izmedu
uFradenlh izolacionih | stvaranje nosive, tvrste podloge pre
E oCa i armiranog postavljanja FTIS
efona

1) kod pojacane vlaznosti ukloniti izvor

2) preko = Tem v odnosu na ravnu povrsinu

3) max. 200 bar

SISTEM KONTAKTNE FASADE SA KAMENOM VUNOM




43.3 Mere pripreme kod mineralno vezanih boja i maltera

PODLOGA

MERE

vrsta stanje

prasnjavo

otistiti"

prljavo, masno

odistiti sredstvom za ¢iscenje sa vodom pod
visokim pritiskom®, oprati ¢istom vodom,
ostaviti da se osusi

ocetkati Zicanom ¢etkom, ofistiti cistom vodom
pod visokim pritiskom?, ostaviti da se osusi

isusiti ukoliko vlaZenje nije u porastu

e mineralnei IiusPa se, otpada
kretne boje kret
vlaino®
prasnjavo

otistiti"

prljavo, masno

odistiti sredstvom za tiscenje sa vodom pod
visokim pritiskom®, oprati tistom vodom, ostaviti
da se osusi

krto, nije nosivo

obiti, iscetkati, odistiti

neravno, sa

osnovni malter )
rupama

e mineralni
zavrsni izjednaciti odgovarajucim klasicnim malterom,
| neravno, sa Woi d " o
malfer runama? u odvojenom radnom postupku (paziti na vreme
P susenja)
iscvetavanje® suvo iscetkati Zicanom ¢etkom i ofistiti"
vlazno® isusiti ukoliko vlaZenje nije u porastu
prasnjavo oistiti"
odistiti sredstvom za ¢iscenje sa vodom pod
prljavo, masno visokim pritiskom®, oprati ¢istom vodom, ostaviti
da se osusi
krto, nije nosivo obiti, iscetkati, odistiti
e mineralni

izjednaditi odgovaraju¢im malterom, u
odvojenom radnom postupku (paziti na vreme
susenia)

iscvetavanie®

suvo istetkati Zicanom ¢etkom i odistiti"

vlazno®

isusiti ukoliko vlaZenje nije u porastu

1) osnovni premaz dubinskog dejstva i/ili uévrscivat maltera nisu odgovarajuée mere zamene

2) preko =Tcm v odnosu na ravnu povrsinu
4) max. 200 bar

3) kod pojatane vlaznosti ukloniti izvor nastanka

I{IMIIfIMSIIMIIIIM
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4.3.4 Mere pripreme kod organski vezanih boja i maltera

PODLOGA MERE
vrsta stanje
o disperzione boje nije nosivo mehanicki ukloniti, oprati ¢istom vodom,

ostaviti da se osusi'

oprati ¢istom vodom, ostaviti da se osusiti,
o malter sa sintetickom smolom | nosivo premazati odgovaraju¢im osnovnim prem-
azom

1) osnovni premaz dubinskog dejstva i/ili uévricivat maltera nisu odgovarajuée mere zamene

4.3.5 Mere pripreme kod drvenih materijala

PODLOGA MERE

vrsta stanje

prasnjavo, prljavo odistiti

izjednatiti odgovaraju¢im ma-
e 0SB - plote neravno, sa rupama terijalom, ukljutujuci adekvatno
pritvrscivanije

ostaviti da se osusi, ispitati

vlazn .
azno adheziju za podlogu

e kombi plote

postavljanje nosive podloge
tiplovanjem ili zasrafljivanjem pre
nanosenija FTIS

Slaba athezija izolacionih ploca
sa donjom konstrukcijom

Kod drvenih konstrukdija treba uzeti u obzir moguce deformucue (npr. u podrutju spojeva plota).
U tom slucaju u tim oblastima treba preduzeti posebne mere pripreme.
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UGRADNJA

Pre pocetka radova na izradi fasadnog termoizolaconog
sistema sa kamenom vunom treba povrsinu fasade horizon -
talno povezati i postaviti u istoj ravni po vertikali.

Na sledetoj slici, (vidi sl.1) prikazani su osnovni elementi termoizolacione fasade:

Sredstvo za.
pricvrscivanje

\ 7
. \/ \//
KA K
Vaey o . — Y i // /\( ><
Lotinisloj __—T — = =
//\/>< // /’\
Kamena vuna >

L0

Potetni profil

.1

_Od?oyuraiuc'u debljina
izolacionog materijala

knaupmsounoy 21—



28

5.1 PODRUCJE PODNOZJA ZIDA - SOKLA

Ukoliko fasadni termoizolacioni sistem treba postaviti u podrucju
podnoZja zida zgrade i/ili u podrutju dodira sa zemljiStem, treba voditi racuna
o posebnim mehanickim zahtevima i ispunjenju uslova u pogledu izolacije od
vlage.

Napomena:
Izradv izolacije v podrucju podnoZja zida (sokle) mora da isplanira pro-
fektant.

5.1.1 Izolacioni materijal

Kao podrutje podnoZja zida (sokle) posmatra se deo fasade u dodiru sa
vodom, koja tu eventualno moze da protice. Podrucje sokle pocinje od ivice ter
ena do visine od najmanie 30cm (ne bi trebalo da prede nivo preko 1m). Usled
moguce velike pojave vlaznosti, kao i vecih mehanickih zahteva, u podrutju
sokle na spoljasnjim delovima fasade potrebne su posebne mere.

Kao izolacione ploce u podrucju sokle koriste se XPS ploce (ekstrudirani
polistiren).

5.1.2 Potetni profil

Prvi red izolacionih plota od kamene vune na objektu najcesce se zasticuje
aluminijumskim potetnim profilom. Prvo treba izmeriti i obeleZiti liniju sokle
koja se obicno zavrSava gde i vertikalna hidroizolacija. Veoma je korisna ver -
tikalna nivelacija profila (odredena libelom) pri kasnijoj ugradnii izolacionih
plota za ceo objekat.

Ugradnjom pocetnog profila stitimo donju ivicu ploca, omogucujemo na-

leganje izolacionog materijala u horizontalnoj ravni i istovremeno formiramo
okapni zub.
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Pocetni profili se mehanicki priévricuju za zid. Ukoliko je zid nedovolj -
no ravan postavljaju se distanceri da bi se dobile vertikalne kote prethodno
odredene pomocu viska i konca. Treba voditi racuna da Sirina pocetnog profila
odgovora debljini izolacionih plota.

Napomena:

Konstruktivnim merama atmosferska voda (kisnica) mora biti odvedena
od fasade. Ovo se obicino postiZe slojem sljunka odnosno slojem za prekid kapi-
larne viage. Plocnik se postavija v padu od zgrade i odmaknut od zgrade.

5.2 LEPAK ZA LEPLJENJE

Kod meSanja lepka za leplienje treba slediti uputstva proizvodata (pro -
pisi o vezivanju, tehnicka uputstva).

Prilikom nanoSenja lepka za lepljenie treba paziti:

* da izmedu izolacione ploce i podloge ne moze da cirkulise
vazduh (inace dolazi do efekta kamina)
* da se ploce ravnomerno pricvrste celom povrSinom za podlogu

(inace se pojavljuje efekat jastuka ili duseka, vidi s1.2).

spolja toplo spolia hladno
polja iop $[9 polj
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Nanosenie lepka se vrsi po metodi ivicne trake i sa pogacama po povrsini
ploce (s1.3) ili po celoj povrsini (sl.4), u zavisnosti od oblika izolacionog materk
jala: ploce od kamene vune ili lamele od kamene vune.

5.2.1 Metoda ivicne trake

Po obimu ploce nanosi se 5cm Siroka traka, a u sredini ploce stavljaju
se najmanie tri cca 15¢m velike pogate lepka (debljina sloja lepka cca 2cm).
Kolicina nanetog lepka treba da iznosi najmanije 40% potrebne kontakine
povrsine plote i zida (vidi sl.3).

Traka po obimu - 5cm Pogade - @15m

S1.3

Preporuka:

Pre nanosenja sloja lepka v deblfini od cca Zcm, premazati lepkom v
fankom sloju sva mesta na ploci na koje ce se naneti lepak za lepljenje (impreg
nirati plocu) radi bolje adhezije lepka i ploce.
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5.2.2 Potpuno nano3enje lepka na povrSinu

Lepak moze da se nanosi rutno, zuptastom gletericom na lamele od ka-
mene vune (zupci zavise od ravnosti podloge) (vidi sl.4).

Sl.4

Kod masinskog nanosenja lepka, lepak se nanosi direkino na podlogu.
Pri fom treba voditi ratuna da se lamele postave pre pocetka vezivanja lepka.

5.3 POSTAVLIANJE IZOLACIONIH PLOCA OD KAMENE VUNE
5.3.1 Leplienie izolacionih plota

Sa postavljanjem izolacionih ploca treba krenuti od potetnog profila,
odozdo na gore (vidi sI.5).
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Naredni red se postavlja smaknuto u odnosu na prethodni za polovinu
duzine ploce (min. 30cm smicanie plo¢a). Ravnost spoljasniih povriina sve
vreme proveravamo letvom odgovarajuce duZine.

Mora da se pazi na plansko i ravno postavljanie izolacionih ploca. Pri
tome ne smeju nastajati nikakve fuge izmediv ploito amsmewaee. Zato plote
polazemo tesno jednu na drugu.

U eventualno nastale fuge preko 2 mm Sirine treba postaviti trake od
istog izolacionog materijala.

Malter za leplienie nil w Kom Shitjy messnesddsppiiivf fyge amdduzao-
lacionih plota.

U osnovi bi trebalo vrsiti postavljanje samo celih izolacionih plota. Posta-
vljenje delova izolacionog materijala vecih od 15¢m je dozvoljeno, ali oni smeju
da se postavljaju samo na povrsine, a ne na ivice zgrada. Na tim mestima smeju
biti postavljene samo cele i polovine plo¢a (vidi s1.6) i to u naizmeni¢nom ra -
sporedu.

.6




Kod secenja komada treba paziti na odrzavanje pravih uglova, zhog
¢ega sme da se primenjuje samo odgovarajuéi alat za secenje (noZ za kamenu
vunu).

Ostecene ploce, posebno one sa polomljenim ili ulubljenim uglovima ili
ivicama ne smeju da se koriste.

|zolacione ploce ne smeju prelaziti ivicu u otvorima zidova (vidi sI.7).

|zolacione ploce oko otvora treba tako postaviti da se linije ofvora ne
podudaraju sa linijama spojeva tabli. To se postize ukrajanjem i postavljanjem
cele ploce oko otvora. Na faj natin sprecavamo pojavu pukotina u uglovima
otvora u sloju zavrSnog maltera.

SL.7

Kod otvora, kod kojih je stolarija uvucena u odnosu na ravan fasade, ize
lacioni materijal u debljini od najmanije 3cm mora da se postavi na Spaletnom
delu.
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Na ivicama zgrade, ploce treba postaviti tako da one cvrsto prijanjaju na
podlogu i da spojevi ploca ne predu ivicu fasadne ravni (vidi s1.8).

I
I
I Ivica fasadne ravni

B

SI.8

5.3.2 Ugradnija profila oko otvora na fasadi

Nakon postavljanja izolacionih plota od kamene vune, oko otvora na
fasadi vrsi se i ugradnia profila oko ofvora tj. Spaletnih profila. Njihova funkcdija
ie zaptivanje spojeva armiranog sloja sa stolarijom, kao i obezbedivanje este-
tskog izgleda spoja. Ovakav spoj je nepropusan za vetar, fleksibilan i otporan
na femperaturne promene.

5.3.3 Tiplovanie izolacionih ploca

La pricvrscivanie izolacionih ploca za podlogu potrebno je i fiplovanie.

Ploce od ekstrudiranog polistirena (XPS) za soklu takode treba tiplovati.
Pri tome treba voditi racuna da se ne tipluje u zoni hidroizolacije zgrade.
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5.3.3.1 Izbortipla

Tipl mora da odgovara prisutnoj podlozi.
Ako nismo sigurni u kakvom je stanju postojeca podloga, na gradilistu

......

treba izvrSiti ispitivanje izvlacenja tipla.

|zbor tipla treba tako izvrsiti, da se nakon ankerisanja u prisutnoj po -
dlozi, ispita sila ¢upanja tipla iz podloge, tzv. “pull off” test (potreban otpor za
razlitite vrste podloga daju sami proizvodadi tipla).

Za mehanicko fiksiranje ploca kamene vune upotrebljavaju se tiplovi sa
metalnim jezgrom.

|zolacione ploce od kamene vune zahtevaju glavu tipla sa precnikom 60
mm a lamele od kamene vune (ploce sa viaknima upravnim na ravan fasade)
zahtevaju glavu tipla precnika 140 mm.

Tiplovi se postavljaju u prethodno izbusene rupe. Dubina njihovog anke
risanja u zoni noseceg sloja zida mora biti v skladu sa tehnickim uputstvima za
tiplove (najtesce je min 5-6cm v sluaju kompakinih gradevinskih materijala,
8-9cm u slutaju poroznih gradevinskih materijala).

Napomena:

Za odredivanje duZine tipla vrsi se ispitivanje podloge ankerisanjem
vz pomoc probnog busenja. Ono sledi v hodu, za vreme postavijanja tiplova.
Za dostizanje potrebne dubine postavijanja tipla mogu biti potrebne razlicite
duzine tipla. Uz pomoc probe izvlacenja tipla uvek moZe da se izvrsi njegov
pravilan izbor.
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5.3.3.2 Busenje rupe za tipl

4 Sa busenjem rupe za tipl treba poceti tek posle dovoljnog otvrica-
vanja lepka (prema preporuci proizvodaca lepka)

4 Nazivni pretnik busenja mora odgovarati precniku tela tipla (za
podatke vidi napomenu proizvodaca tipla)

4 Busilica ili cekic za busenje primenjuje se samo kod zidova od
betona ili od pune opeke (nabijajudi tipl). Kod Suplje opeke i Supljih betonskih
blokova primenjivati aparat za busenje koji je predvideo proizvodac tipla (tipl
koji se Srafi fj. jezgro tipla se $rafi)

4 Dubinu busenja (i duZinu tipla) odrediti u svemu prema uputstvu
proizvodaca tiplova! — granitnik za dubinu busenja postaviti prema formuli:
duzina tipla + 10 do 15mm (vidi s1.9).

/ Tipl
Lepak

/// ; Kamena vuna

10mm,, duZina tipla |,
1 |

.9
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5.3.3.3 Broj tiplova

Visina objekta i njegov polozaj uticu na potreban broj tiplova. Ovo poseb
no vaZi za ivicne zone, jer ovde mogu da se pojave jaca strujanja vetrova.

Predvidena opterecenja u gradevini — delovanje vetra, odreduju Sirinu
ovih ivicnih zona. One iznose na obe strane svih ivica zgrada najmanie 1
metar.

Ako je visina fasadne povrsine zgrade veca od njene duZine, ova Sirina
ivicne zone iznosi 10% duzine, ako je ista ili manja, Sirina ivitne zone iznosi
10% visine; ipak najvise 2 m.

Najmanii broj tiplova od 6 fiplova/m % za FTIS vazi pod sledecim us -
lovima:
povrsinska masa manja od 30kg/m?,
debljina izolacionog materijala < 20cm,
visina zgrade ispod 50m
brzine vetra do 135km/h
nosiva podloga.

L 2 2 2 4

Napomena:

U ivicnoj zoni moZe biti potrebno povecanje do 12 tiplova/m . Potreban
broj tiplova v ivicnoj zoni jednog odredenog objekta moZe se proditati iz fabele
I odnosno tabele 2 v zavisnosti od brzine vetra, forme terena v okolini zgrade
I njene visine.
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U ostalim slutajevima treba dimenzionisati tiplovanje odnosno broj
potrebnih tiplova (definise projektant).

Tabela 1: broj tiplova/m? u iviénoj zoni sa korisnim opterecenjem po tiplu od 0,15 kN.

Forma zemljista u okolini zgrade
osnovna | I 1l
vrednost zgrada na otvorenom zasticeni polozaj gusta izgradnja
brzine vetra
(km/h) Visina zgrade (m)
<10 | 1025 25-50 | <10 | 10-25 | 25-50 | <10 | 10-25 25-50

<85 6 6 6 6 6
85-115 10 10 12 10 10
115-135 12 X X 10 12 X 10 12

x — fiplovi korisnog opterecenja 0,15kN nisu odgovarajuci, primeniti tiplove korisnog

opterecenja 0,20kN (videti Tabelu 2)

Tabelo 2: broj tiplova/m? u ivicnoj zoni sa korisnim opterecenjem po tiplu od 0,20 kN.

Forma zemljista u okolini zgrade
osnovna I Il 1l
vrednost zgrada na otvorenom zasticeni polozaj gusta izgradnja
brzine vetra
(km/h) Visina zgrade (m)
<10 | 1025 | 25-50 | <10 | 10-25 25-50 | <10 | 10-25 25-50

<85 6 6 6
85-115 10 8
115-135 10 12 12 10 10 10

5334 Sema tiplova

Prikazane Seme vaze za tiplovanie izolacionih plota od kamene vune i
lamela od kamene vune, svaka sa po minimum 6 tiplova po m 2 Odatle sledi
da u svaku plocu (0,5m?2) treba da se stavi minimum 3 tipla. Za ostatak treba
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linearno proceniti broj tiplova i zaokruZiti tj. na 1/2 ploce treba staviti 2 fipla, a
na 1/3 ploce 1 tipl. Sledece slike pokazuju tipicni raspored tiplova:

4 Sema tiplovanja plota kamene vune za
tiplovanie u polju (vidi s1.10)

SI. 10
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4 Sema tiplovanja lamela od kamene vune
za tiplovanje u polju vazi sI.11 gde se tipluje svaki drugi red

Napomena:
Lamele tiplovati v poljv iznad 20m visine objekta.
Lamele ivicno tiplovati po citavoj visini objekta.

Preporuka:

Lamele tiplovati v seizmickim podrucfima, gde su vece brzine vetra, kod
adaptacija (stare zgrade — lose stanje postojeceg maltera), kada su v pitanju
vece debljine izolacije (20cm i vise) kao i zaobljeni delovi konstrukdije.

Za ivicno tiplovanje (uslovi definisani u tabeli 1 tabeli 2, ¢l. 5.3.4.3) pred
stavljena je Sema postavljanja sa 8, 10 ili 12 tiplova po m? u dl. 7.2, Prilog.
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5335 Postavljunie fiplo

Tiplovi moraju da se postavljaju po uputstvu proizvodaca tipla. Pri tome
tiplovi smeju da se stave i u horizontalne fuge.

4 Tiplovi smeju da se postavljaju tek kada lepak ocvrsne

4 U podrucju oko tipla, ispod izolacione ploce, mora biti prisutan
lepak

4 Kod tiplova bez izolacione rondele — kape, glava tipla treba da
se povezuje 1. dodiruje sa povriinom izolacionog materijala (da bude v ravni
izolacionog materijala)

Napomena: Aod koriscenja izolacionih rondela — kapa, treba imati v
vidv uputstva proizvodaca. Izolacione rondele — kape moraju pripadati istoj
vrsti izolacionog materijala kao i FTIS.

4 U zavisnosti od vrste tipla, vijak fipla se ili zakucava ili zasrafljuje

4 Svaki deformisani ili tipl koji nije dobro postavljen (Sto se golim
okom moze primetiti), mora biti uklonjen. Nastalu rupu treba ispuniti izola -
cionim materijalom. Pored nje mora da se stavi novi tipl.

5.3.4 Ravnanije neravnina postavljenih izolacionih plota

Ukoliko je potrebno ravnanije povrsina postavljenih plota kamene vune,
izvodac ce povrsinu u celosti pregletovati lepkom kao slojem za izjednacavanie,
u debljini od 2mm, pre nanoSenja armiranog sloja.

Ukoliko je potrebno izravnati samo spojeve ploca kamene vune, ravnanie
se vrsi brusenjem. Sa brusenjem se moze poceti nakon lepljenja ploe u vremen
skom intervalu prema preporuci proizvodaca lepka. Nakon foga, cela povrsina
mora temeljno da se odisti od prasine.
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Kada se ravnanje vri gletovanjem lepkom, u toj fazi se radi i ugradivanje
dijagonalne armature (vidi ¢l. 5.4.1.2, Dijagonalna armatura) i ugaonih profila
(vidi ¢l. 5.4.1.3, Izrada ivica objekta i ivica otvora na fasadi) u sloju lepka za
ravnanie.

Napomena:
Treba se pridrzavati vremena susenja izmedv nanosenja sloja za ravnan
fe i armiranog sloja prema preporudi proizvodaca.

5.4 ZASTITNI SLOJ

Lastitni sloj FTIS-a sastoji se od armiranog (donjeg) sloja i zavrsnog
(gor-njeg) sloja maltera (dekorativni malter).

54.1 Armirani sloj

Sloj lepka, koji se nanosi direktno na izolacioni materijal i u koji se
polaze armatura, staklena mreZica, obezbeduje mehanicku otpornost sistema.

54.1.1 MeSanje lepka za armiranie i gletovanje

Lepak se moze nai v razlicitim oblicima:

- Praskasti lepak: mesa se sa pijacom vodom prema upustvu proizvodaca
(obavezno sipati prah u vodu i nakon par minuta stajania, lepak ponovo
promesati pre upotrebe)

- Pastasti lepak bez cementa: treba ga homogenizovati pre upotrebe;
za dostizanije konzistencije mogu se dodavati manie kolicine pijace vode (po
uputstvu proizvodaca)
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- Pastasti lepak sa dodatkom cementa : proizvodac propisuje dodatak
cementa koji freba meSati po njegovim uputstvima.

54.1.2 Dijagonalna armatura

Otvori na fasadi zahtevaju armiranje dodatnim elementima mreZice
od staklenih vlakana, dijagonalnom armaturom, dim 20x40cm pod uglom od
45° C u odnosu na horizontalu (sl.12).

Nju ugradujemo u sam ugao otvora u sloju lepka debljine cca 2mm koiji
se nanosi samo na mestu dodatnog armiranja. Na ovaj nacin sprecavamo nas -
tajanje dijagonalnih pukotina oko otvora.

Ovo je radnja koja prethodi postavljanju armature tj. staklene mrezice
u sloju lepka. Pre nanosenja lepka u koji se ugraduje armatura treba sacekati
propisano vreme susen;a.

-2
—
NS
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54.1.3 lzrada ivica objekta i ivica otvora na fasadi

Ugaoni profil sa integrisanom staklenom mrezicom utiskuje se u sloj
lepka, debljine cca 2mm, koji se nanosi v Sirini samog profila i mrezice. Post -
avljamo ih u uglove objekta i otvora na fasadi. Pre nanosenja lepka u koji se
ugraduje armatura tj. staklena mrezica, treba sacekati propisano vreme susenja.
Prikljucak armature treba izvesti sa preklopom od najmanije 10cm (vidi s.13).

N Y Y VN !

| Ugaoni profil
N A _ i| sa infegrisanom

_________ - e—m— = — —— mrezicom

Kamena vuna

Lepak

Staklena mreZica

2]
—
w
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54.1.4 Profili za dilataciju

Slike dole (sl. 14 i sl. 14a) pokazuju izvodenie profila za dilataciju: za
povrsinu i za uglove. Izolacija iza tog dela profila nije potrebna.

Napomena:

Mesta postavijanja dilatacionih profila se odreduju pre pocetka lepljenja

izolacionih ploca.

Dilatacioni profil za povr$inu

Dilatacioni profil

Kamena vuna
Lepak

Lastitni sloj

el
—
-~

‘.
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Dilatacioni profil za uglove

N
#
Lastitni sloj E: - 7 e
Lepak :: e
Dilatacioni profil i - #
K :' £ g
amena vuna i
I - ‘ / ¥l
SI. 14a
Preporuka:

Predvideti i dilatacione profile za povrsinu na svakih 20m objekta, meredi
po horizontali (profile montirati samo vertikalno).
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54.15 Nanoenje lepka i ugradivanje armature

Najpre se rucno gletericom (ili masinski) nanosi sloj lepka na
odgovarajuce pripremljen izolacioni sloj u debljini koja je opisana u ta -
beli 3. Lepak se nanosi po vertikali odozdo navise po visini objekta (ili u
horizontalnoj radnoj povrsini po Sirini objekta), u pojasevima prosecne
Sirine vece od Sirine armature fj. staklene mreZice.

U sveze nanesen sloj lepka utiskujemo armaturu - staklenu
mreZzicu, u vertikalnoj (ili horizontalnoj) radnoj povrsini, bez nabora, sa
najmanijis 1 D6onsigoiaki mrelclgdompom (i po Sirini i po duZini), blagimpri -
tiskom gleterice pri ¢emu treba voditi racuna da je ne pritisnemo foliko
da mreZica ne dodirne samu izolacionu plocu (  mreZimnmusaalddiblede v
spoljaiinigittecitinteldpka - vidi tabelu 3).

Da bi se osigurao dovoljan pokrivni sloj, lepak naneti i armaturu
ugraditi u svemu prema preporukama proizvodaca lepka!

Tebelo 3: Palrshma debljinn amivansg slojo
Nominalna Najmanja Srednja PoloZaj |zolacioni
mat.
debljina’ debljina vrednost? | armature FTIS
5mm 4mm > 4 5mm spoljasnja | kamena
treCina vuna

1) Ukoliko postoji sloj za ravnanie, debljina armiranog sloja iznosi 3mm

2) Srednja vrednost reprezentativne probe (najmanije 5 mernih vrednosti)
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Pravilna ugradnja armature — staklene mreice (vidi sl.15):

1. ugaoni profil sa okapnicom
2. profil oko otvora
3. ugaoni profil

S 1
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54.1.6 Armirani sloj sa duplom armaturom

Pre postavljanja armature prema, ¢l.5.4.1.5, na pojedinim delovima
fasade (npr. u podrutju podnozja zida - sokle) treba ugraditi dodatnu staklenu
mreZicu v sloju lepka debjine cca 2mm.

Pre postavljanja armature treba sacekati propisno vreme susenja lepka
sa ugradenom dodatnom armaturom.

5.4.2 Zavr3ni sloj maltera — dekorativni malter

Posle potrebnog vremena susenja armiranog sloja (slediti uputstva
prizvodacal) i uz odgovarajuce vremenske uslove (vidi ¢l.2, Opste napomene
i kratke preporuke) moze da se potne sa nanosenjem zavrinog sloja maltera.

Kod preranog nanosenja zavr$nog sloja maltera postoji opasnost od nastajanja
fleka.

U zavisnosti od izbora projektanta, mogu da se nanose razlicite granula
tije zavr$nog slojo. Najmanija propisana debljina zavrsnog sloja maltera iznosi
1,5 mm.

54.2.1 Opste napomene pri radu

Zavrsni sloj maltera uglavnom se dobija uz primenu prirodno bojenih
pigmenata i dodavanjem zrnastog punioca, tako da ne mogu biti iskljutena
manja odstupanja u tonu boje i strukturi. Kod praskastih proizvoda treba da se
koriste materijali iz jedne proizvodne Sarze za jednu fasadnu povrsinu.

Postavljanjem dovolinog broja radnika fasadera na svakoj skeli, izbege
vaju se vidljivi nastavci. Treba izbegavati prekide radova na velikim povrSinama

bez otvora. Ussymadtrooms sl oty étedropopritiitz vidoe e liddd dtosadipsmdi po

izboru projektanta.
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Ocvrscavanje mineralnog dekorativnog maltera je pomocu hemijske re -
akcije. Ako se menjaju uslovi sredine (uslovi rada) za vreme nanosenja deko -
rativnog maltera i njegove faze otvrscavanja, moze doci do pojave razlicitih
tonova. Zato je pozeljna primena sistemski odgovarajuce podloge fj. osnovnog
premaza.

54.2.2 Referenca svetlih boja

Kod izbora tonova boja zavr$nog sloja maltera nije preporudljivo ko -
riscenje famnih boja. Inacedessremayninioj|mepitad iy mgreibimddedovestiovesti
do termickih napona i kao posledica: pojava pukotina. Zato generalno treba
koristiti referencu svetlih boja (HBW) = 25 kao donju granicu.

Napomena:
Sto je tamnija boja zavrsnog sloja maltera to je manja referentna
vrednost

Temperature zavrsnih slojeva prema hoji:

47°(

47°C  54°C 64°(
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54.2.3 NanoSenje osnovnog premaza

Osnovni premaz treba da se usaglasi sa zavr$nim slojem maltera (voditi
ratuna o napomenama proizvodaca!). Ako armirani sloj i dekorativni malter
imaiju istu vezivnu bazu (npr. mineralno vezivo: kre¢-cement) moze izostati
nanosenje osnovnog premaza.

Osnovni premaz nanosimo nakon potpunog suenja armiranog sloja (po
uputstvu proizvodaca). On obezbeduje dobru adheziju izmedu armiranog slojo
i dekorativnog maltera.

54.24 Nanosenje zavr$nog sloja maltera

Nanosenje zavrsnog sloja maltera moze, u zavisnosti od napomena
proizvodaca i primenjenog materijala, uslediti kako rutno, tako i masinski:
nabacen, nasprican ili razvucen v zavisnosti od vrste zavrsnog sloja maltera.
Zato je moguce da povrsine fasada razlicito izgledaiu.

Prema vrsti maltera i Zeljenoj strukturi, povrsina moze biti struktuirana
odgovarajucim alatom; pri fome se treba pridrzavati preporuka i proizvodne
linije svakog proizvodaca. Najmanjazzdtitexeuddbliliinsls|ajripoitenesme sme
biti prekoratena.

Napomena:
Nije dozvoljena upotreba sintetickih akrilnih dekorativnih maltera v
fasadno termoizolacionom sistemimu sa kamenom vunom.
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54.25 Zavrini sloj maltera u podrutju podnoZja
zida — sokle

Posle dovoljnog ocvrscavanja armiranog sloja, treba da se nanese
odgovarajuca podloga zavrsnog sloja maltera.

Kod mineralnih dekorativnih maltera u podnozju zida treba naneti
odgovarajacu podlogu otpornu na vlagu (v svemu prema preporuci proizvodata
malteral).
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6
PROTIVRQZARN USEDOV]
Tehmitki propisi o zosfili od poZara:

¢  Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od
pozara, clan 14:

Noseci i ojacani spoljni zidovi moraju biti od negorivog materijala i of -
porni prema poZaru najmanie 1,5h.

|zolacioni materijal naspoljnim stranama zidovaiz stava 1. ovog clana
moze biti i goriv pod uslovom da je nalepljen na zid i ankerovan tako da ne of
pada v slucaju pozara i da je sa spoljne strane obloZen negorivim materijalom
koii je otporan prema pozaru najmanie 1h.

Izolacioni materijal v zidovima iz stava 1. ovog clana moze biti goriv
ako je obloga sa unutrasnie strane tih zidova ofporna prema pozaru najmanie
1,5h, a ako je postavljen sa unutrasnje strane fih zidova, izolacioni materijal
mora biti negoriv.

Preporuka:
Za objekte koji ne pripadaju visokim objektima (objekti ispod 22m)
postavijaju se rigle za zastitv od poZara kada se v okviru FTIS-a kao termoizo-

knAuFNsuLATION
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lacioni materijal koristi EPS (ekspandirani polistiren). U takvo sistemu freba
osigurati da se poZar sistemski ne prenese dalje. Ovo se sprecava, ako se v
nivou meduspratne konstrukcije ugradi i istipluje rigla za zastitv od poZara od
kamene vune (vidi sI.16).

Polozaj rigle za zastitu od pozara odreduje projektant.

50 cm |,
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7

STANDARDNI
DETALI

Crtezi sledecih standardnih detalja su razmereni za debljinu izolacionog
materijala od 8cm, ukoliko nije drugadije naglaseno, i vaze do debljine izola -
cionog materijala od 20cm.

Takode treba da se uzme v obzir (ukoliko se kao izolacioni materijal ne
koristi kamena vuna) tehnitka zastita od pozara prilikom primene izolacionog
materijala na bazi EPS-a (ekspandirani polistiren) prema odredenim preporu-
kama (vidi poglavlje 6).
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7.1 PREGLED DETALJA

Sledeca slika (vidi sI.17) pokazuje Sematski prikaz kuce sa dodatkom
pojedinih standardnih detalja.
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podrucja nadiranja
vode
min. 30 cm

7.1.1 Detalji spolja3njeg zida — podnozije zida (sokla)

7.1.1.1 PodnoZije zida — neizolovani podrum

Lepak
Kamena vuna
Lastitni sloj
T ELELKK
9.9.0.9.90.9.0.9,
3K
Sredstvo za

pritvrscivanie

Potetni profil

Hidroizolacija
Zastita hidroizolacije

Teren

——

r 4 .
'4' 3

lk_ _Ad

b
>

¥,

»

.18
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7.1.1.2 Podnozije zida — neizolovani podrum gaziste

(sanacija)

Na slici 19 pokazana je tipitna varijanta za slucaj sanacije. Nedostaje
hidroizolacija. Ukoliko hidroizolacija postoji, freba izvesti donji zavrSetak bez
pocetnog profila, jer bi njegovo pritvrscivanje moglo da osteti postojecu hi -

droizoladiju

Lepak

Kamena vuna

Lastitni sloj

ca Sirina ploce

XPS

L

O
<

Odgovarajuci lepak

L
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Sredstvo za pritvricivanje

Potetni profil

ge
azista |

<P
<

&
<

S

&
RS

T o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —t ==
= = =, i

<

S

X

S

O
K

<

<
Q

<

3
X

<

<
K&

O

X
S

<
*

=] N

2N o N v

® 535 Gaziste

.28

S8+ . ,

-— E Ll :

SN h -
i

X

S
5
IS

<

5
5
5
5%
oY%

<
<

L
<
Q
<

SISTEM KONTAKTNE FASADE SA KAMENOM VUNOM

K&

<

O
XL

<

<
<

&
<

<
XL

BTz
SN LS

| KKK

LKL




7.1.1.3 Podnotje zida — izolovani podrum

Lepak
Kamena vuna
Latitni sloj

je nadiranja
vode

W

(
—
(1°]
@
(1°]
=

podru

A
h o

"..‘A_ ]

min. 20 cm

Hidroizolacioni premaz :
Odgovarajuéi lepak ' g
XPS 2

min. 100 ¢m

Hidroizolacija

Zastita hidroizolacija
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7.1.2 Detalji spoljasnjeg zida — prozor / vrata

7.1.2.1 Detalj ugradnje — horizontalni presek

4 prozor u ravni fasade
Unutra

Ugaoni profil
Spolja
Lepak
Kamena vuna
SI.21 Zastitni sloj
4 prozor iza ravni fasade Unura

!

Profil oko ofvora

Ugaoni profil Lepak Spolia
Kamena vuna
.22 Zastitni sloj
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7.1.2.2 Detalj ugradnje — vertikalni presek

4 prozor u ravni fasade

|

|

|

Latitni sloj |
Lepak !
Kamena vuna l
|

|

|

|

|

|

Ugaoni profil sa —
okapnicom

Profil oko otvora —

Spolja Unutra

Spolja Unutra
Srolquna prozorska
klupica
Dihtung traka

__\§§ \

b e ey
S R \\

Latitni sloj
Armirani sloj

Lepak
Kamena vuna
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4 prozor iza ravni fasade

Lastitni sloj
Lepak
Kamena vuna

. e
e
\
|
|
|
|
|
|

I
\
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/
Ugaoni profil sa
okapnicom
Profil oko otvora ;_{H{[Fggg___
Spol 2l U
olja nutra
51.25 i
Spolja = Unutra
Sroﬁuinu prozorska
klupica
Dihtung traka %. \§$\
il - N

| o

| ‘

|

|
Lagtitni sloj |
Armirani sloj |
Lepak |
Kamena vuna :

|

.26 ! ]




7.1.3  Konstrukcija iznad otvorenog prostora

Lastitni sloj

Kamena vuna - “

Lepuk i\ih-bkik‘ab#héii
Okapnica

Kamena vuna Ugaoni profil

.27

7.14  Detalji na terasama i balkonima

Lepak
Kamena vuna
Lastitni sloj

Hidroizolacija

Cementni malter 2cm

2-25%

| MeassnRTaE .
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7.15 Detalj spoljainjeg zida — atika (sanacija)

Postojeca limarija

RS
08
IS

R0 Al
IR




7.2 PRILOG — SEME IVICNOG TIPLOVANJA

7.2.1 Broj tiplova: u polju 6 kom/m? - ivica 8 kom/m?

Format ploce 100x50cm

Format lamele 120x20cm

@ |vicno tiplovanje min. Imodivie O tiplovanie u polju
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7.2.2 Broj tiplova: u polju 6 kom/m? - ivica 10 kom/m?

Format ploce 100x50cm

Format lamele 120x20cm

@ lvitno fiplovanje min. Imodivie O tiplovanje u polju
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7.2.3 Broj tiplova: u polju 6 kom/m? - ivica 12 kom/m?

Format ploce 100x50cm

Format lamele 120x20cm

@ |vicno tiplovanje min. Imod ivie O

tiplovanie u polju
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