PRIMENA KROVNIH FOLIJA
Ovaj kratak pregled sluzi korisnicima za lakSe snalazenje u Sirokom asortimanu proizvoda.

Ovde su sazeto izloZena sva najvaznija pravila projektovanja i izvodenja koja se obavezno moraju
postovati. Odstupanje od ovih pravila je dozvoljeno samo pri razmatranju pojedinih slucajeva, uz
pismeno, stru¢no misljenje nasih inzinjera-savetnika, ili na odgovornost izvodaca.

VODONEPROPUSNOST

Najvazniji zadatak krovne folije je da kao drugi zastitni sloj Stiti konstrukciju i unutrasnji prostor
odvodeci vlagu koju eventualno propusti krovni pokriva¢. Vecina materijala koja se koristi za pokrivanje
krova ne daje potpunu vodonepropustljivost kod vecih kisa i oluja, praSinastog snega, itd. Kod pojedinih
krovnih pokrivac¢a krovna folija pruza zaStitu 1 od kondenzovane vlage. Veli¢ina rizika prokiSnjavanja
krova zavisi od nagiba krovne ravni, od duzine puta vode i od slozenosti oblika krova. Veli¢ina Stete od
prokiSnjavanja je utoliko veca ako je podkrovni prostor ugraden ili ako su podkrovne konstrukcije
osetljivije na vlagu. Upotreba i odabir zastitnog sloja se radi sagledavanjem prethodno navedenih faktora.
Najjednostavniji 1 najjeftiniji zastitni sloj je krovna folija koja se moZe postaviti kao slobodno viseca ili
poloZena na dasc¢anu podlogu.

Krovne folije se Kklasificiraju prema vodonepropustljivosti. Oznaku W1 po proizvodnim propisima
dobijaju folije najveée vodonepropustljivosti; oznaku W2 folije umerene vodonepropustljivosti koje se
mogu koristiti samo kod nagiba krova iznad 25°; folije sa oznakom W3 nisu pogodne kao krovne folije,
ve¢ se mogu koristiti samo na vertikalnim povrSinama.

U tehnickom opisu detaljno je opisano za koju vrstu krovnog pokrivaca koji je minimalni dozvoljeni
nagib kod slobodno visec¢e krovne folije, kod folije polozene na podlogu i kod neprozracno lepljene
folije. U sledecoj tabeli navedeni su najces¢i primeri, detaljnije se mogu pronaci u tehnickom uputstvu za
ugradnju:



Ugradeno Ugradeno

potkrovlje potkrovlje

Tip pokrivanja Neugradeno

Tip zastitnog sloja C 1 kod kod
krova potkrovije jednostavnih  sloZenih
krovova®  krovova®
Slobodno vise¢a krovna
Jednostruko folija 20° 35° 40°
pokrivanje sa Folija polozena na
ravnim falcovanim podlogu 15° 15° 20°
crepom Polozena neprozracno na
podlogu 10° 10° 15°
Dvostruko Slobodno vise¢a krovna
pokrivanje sa folija 20° 30° 35°
ravnim Folija poloZena na
nefalcovanim podlogu 15° 15° 20°
crepom (biber Polozena neprozra¢no na
crep) podlogu 10° 10° 15°
Slobodno vise¢a krovna
Ozljebljen crep ili = fo'”% 18 22 26
betonski crep sa Folija poloZena na . . .
falcom na grebenu - podiogu - 15 15 15
Polozena neprozra¢no na
podlogu 10° 10° 10°
Dvostruko Slobodno viseéa krovna Nije
poloZena folija potrebno 20° 25°
vodonepropusna Folija poloZena na Nije
bitumenska podlogu potrebno 15° 15°
Sindra4
(mehanicki Polozena neprozra¢no na Nije
pri¢vrséena) podlogu potrebno 15° 15°

1 Neugradeno potkrovlje: potkrovlje nije ugradeno, termoizolacija na tavanici i materijal tavanice nisu
osetljivi na vlagu.

2 Jednostavan krov, dvovodni krov, maksimalna duZina roga 10 m, bez velikih proboja.
3 Slozen krov sa grebenom ili uvalom, duZina roga je vec¢a od 10 m, sa probojom velikih dimenzija.

4 Sindra: u sluéaju §indre moZe se odstupati od datih vrednosti po uputstvu proizvodaéa ako je krov
dovoljno provetren i ako se koristi vlaknasta termoizolacija velike gustine koja nije osetljiva na vlagu.



PROVETRAVANJE

Kod visokih krovova u svakom slucaju treba obezbediti odgovarajuée provetravanje krova. Provetravanje

moze biti jednostruko ili dvostruko.

1. sloj za ventilaciju

krovni pokrivaé

50/50 kontra letva termoizolacija

dodatna

paropropusna termoizolacija
l:

krovna folija
dodatno

letva ricvriéivanje

arna brana

pocinkovani element
za fiksiranje

unutradnja obloga
UNUTRASNJI PROSTOR

JEDNOSTRUKO PROVETRAVANJE

1. sloj za ventilaciju 2. sloj za ventilaciju

krovni pokrivaé
50/50 kontra letva

termoizolacija

dodatna

paronepropusna termoizolacija
krovna folija

dodatno

letva TR
pricvracivanje

armna brana
pocinkovani element
a fiksiranje

unutrasnja obloga
UNUTRASNJI PROSTOR

DVOSTRUKO PROVETRAVANJE

Kod jednostrukog provetravanja vazduh moze da cirkuliS$e samo izmedu pokrivaca i folije. Uloga
otvora za provetravanje je da procurena ili kondenzovana voda kod strehe moze slobodno isticati, a kod
slemenjace isparavati. Dalja uloga ovog sloja je da za vreme leta zagrejanu krovnu povrSinu hladi sa
donje strane sa cirkulacijom vazduha, i sa time smanji toplotnu optere-éenost krova i toplotno starenje
krovne folije. Zimi ovo provetravanje sprecava topljenje snega sa donje strane i stvaranje prepreke od
leda, kao i stvaranje filma od vode za proklizavanje snega.

Krovna folija kod visokih krovova sa jednostrukim provetravanjem mora da bude paropropusna
(Sd<0,3m) gde materijal folije propusta paru a sa gornje strane je vodonepropusna.

U slucaju ugradenog tavanskog prostora zbog jednostavnosti izvodenja 1 zbog energetskih razloga (folija
Stiti termoizolaciju od hladnog dejstva promaje) kod krovova sa jednostrukim provetravanjem
preporucuje se koriS¢enje paropropusne krovne folije.

Za odgovarajuce provetravanje duz cele strehe treba obezbediti slobodan prolaz vazduhu od min 200
cm2/m a kod slemena min 50 cm2/m, a u poljima izmedu rogova minimalno odstojanje izmedu krovne
folije i letvica za crep treba da bude 5 cm po celoj duzini roga. (Pravila provetravanja detaljnije vidi u
tehnici primene).

Kod krovova sa dvostrukim provetravanjem ima dva vazdusna sloja za provetravanje. Gornji vazdusni
sloj je izmedu pokrivaca 1 folije, a donji je izmedu folije 1 termoizolacije. Uloga gornjeg vazdusnog sloja
je ista kao kod krovova sa jednostrukim provetravanjem. U ovom slucaju donji vazdusni sloj je zato
potreban, jer je folija paronepropusna (0,3m<Sd). U zimskom periodu difuzna para sa strane stambenog
prostora stize do hladne folije i tamo se kondenzuje. Zadatak donjeg vazdusnog sloja je da ovu paru osusi
sa povrsine folije 1 tako sprecava njeno kapanje.



Sa folijom koja je paronepropusna (Sd>0,3m) moZe se izvesti samo dvostruko provetrava-nje.
Folija ne sme da dodiruje termoizolaciju! Kod tavanskog prostora sa termoizolacijom svaki
meduprostor rogova pojedinacno treba provetriti od strehe do slemena!

Dvostruko provetravanje je izvodljivo samo kod jednostavnih krovova, sa slozenim konstruktivnim
reSenjima, i uz preciznu izradu. Zbog dejstva hladenja promaje debljinu sloja vlaknaste termoizolacije
treba povecati za 30—40 %.

Kod donjeg vazduSnog sloja minimalna udaljenost izmedu folije 1 termoizolacije je 2 cm. Za
odgovarajuce provetravanje duz cele strehe treba obezbediti slobodan prolaz vazduhu od min 200 cm2/m
a kod slemena min 50 cm2/m. Folija se ne sme previjati preko slemena i preko grebena.

Ako je moguce treba izbegavati dvostruko provetravanje kod ugradenih tavanskih prostora kod stambenih
i poslovnih zgrada, bolje da se koristi paropropusna folija sa jednostrukim provetravanjem. Razliku u ceni
ove folije kompenzuje usteda zbog moguénosti tanje termoizolacije. Jednostavnija konstrukcija i manje
mogucnosti greSke pri izvodenju jednostrukog provetravanja smanjuje troskove odrzavanja i rizik od
kasnijih neprijatnosti.

Parna brana / parna izolacija

Za vreme zimskog perioda u stambenim prostorijama temperatura je uvek veca nego u otvorenom
prostoru. Sa vefom temperaturom i parni pritisak je veci. U zavisnosti od funkcije prostorije kod
porodi¢nih kuc¢a unutraS$nji parni pritisak moZze biti 1 za 1400—-1600 Pa veci od spoljaSnjeg. Zbog ove
velike razlike u pritisku para pokusava prolaziti (difundirati) kroz konstrukciju.

U svakom sluc¢aju sa unutrasnje strane termoizolacije treba ugraditi parnu branu/parnu izolaciju i time
spreciti da para u vecoj koli€ini dospe u termoizolaciju. Ako ovo ne uradimo onda difundovana para na
spoljasnjoj, hladnijoj strani izolacije dostize tacku rose i dolazi do njene kondenzacije. Kondenzovana
vlaga uniStava termoizolaciju, i moZe do¢i do oStecenja (gljive, plesni) cele krovne konstrukcije.

U prostorijama sa dnevnim boravkom treba ugraditi foliju sa karakteristikama minimum 2 m<Sd. U
mokrim ¢vorovima stanova folija treba da bude min 10 m<Sd. Kod prostorija sa trajnim parnim
optereenjem (menza, praonica, bazen...) nije dovoljna folija za parnu branu, nego treba koristiti
parnepropusnu foliju sa oznakom minimum 100 m<Sd, ali u ovakvim sluajevima treba i racunski
dokazati funkcionalnost zastitnih slojeva.

Parnu branu/izolaciju treba uvek postaviti sa unutrasnje strane termoizolacije, preklope 1 spojeve sa
drugim konstrukcijama (zid, krovni prozor...) treba neprozracno zalepiti. Termoizolaciju treba uvek
izvesti bez termickog mosta. Ne sme se dozvoliti da zbog termickog mosta temperatura parne brane
dostigne tacku rose, jer u tom sluc¢aju dolazi do kondenzacije pare na povrsini folije. Za pravilno
izvodenje termoizolacije pored popunjavanja medoprostora izmedu rogova, termoizolaciju treba postaviti
i sa donje strane rogova u debljini od 1/3 ili preporucljivo 1/2 debljine sloja izmedu rogova. Za
termoizolaciju treba koristiti takav materijal koji mozemo ugraditi bez deformacije i bez zazora.
Najpogodniji su vlaknasti termoizolacioni materijali.



Toplotna otpornost

Krovne folije nemaju sposobnost termoizolacije. Toplotnu zastitu tavanskih prostora obezbeduje
termoizolacija sa odgovaraju¢im provetravanjem. Pojedine folije imaju sjajnu povrSinu koja odbija
(reflektuje) toplotu, zato su efikasni kod toplotne zastite leti. Zagrejani krovni pokriva¢ za vreme leta
moze da reflektuje 25-30% od ukupne termicke opterecenosti. Folija sa reflektuju¢om povrSinom moze
da odbije 1 90% od toplotnog zracenja sa odgovaraju¢im provetravanjem.

UnutraSnja folija za parnu branu isto moze biti sa reflektuju¢om povrSinom, koja sluzi za zadrzavanje
toplote grejanja unutar objekta. Reflektacija funkcioniSe samo onda, kada izmedu folije i unutrasnje
obloge (npr. gips karton) je izostavljen vazdus$ni prostor, koju mozemo izvesti pomocu letvica ili sa
folijom sa vazduSnim mehuri¢ima. Ako unutrasnja obloga direktno naleze na foliju, ona predaje prelaznu
toplotu, koja se ne moze reflektovati.

Postojanost

Trajna visoka temperatura leti nepovoljno uti¢e ne samo na izolacionu mo¢ krovne konstrukcije, nego i
ubrzava starenje krovne folije, poSto je ona izradena od veStackog materijala koja je osetljiva na toplotu i
na UV zracenje.

U slucajevima kada je krovni pokriva¢ od materijala koja se jaCe zagreva (npr. limena pokrivka ili tamni
bitumenski pokrivac), ili je povetravanje loSe izvedeno, vazdud izmedu pokrivaca 1 folije u tolikoj meri
moze da se zagreje, da folija propada pre vremena.

Resenje za ovakve slucajeve je preciznija izrada vazdusnog sloja 1 koriS¢enje takve folije ¢ija je otpornost
veca na ve¢im temperaturama. Toplotnu otpornost ovakvih folija proizvodaci ne ispituju na standardnoj
temperaturi od 70 °C, ve¢ na ve¢im temperaturama, koje sami odreduju 1 naznacuju. Podaci o otpornosti
folija na toplotu dati su u tehnickom opisu kori$¢enja.

U nedostatku propisa i domaceg iskustva koriste¢i inostrane podatke 1 nasa prakti¢na merenja - odreduju
se sledece kategorije termicke opterecenosti, sa vrednostima postojanosti na temperaturu za folije ovih
kategorija:



70°C 80-90°C

* Cak 1 folije testirane vestackim starenjem temperaturu od 100 °C izdrzavaju samo ogranic¢eno vreme: 5—

10 godina.

** U velikim halama se bez skupih dodatnih elementa ne moze ekenomicno resiti provetravanje, zato u
ovim slucajevima primenjujemo posebna pravila. Ova pravila iziskuju primenu folije sa ve¢om toplotnom

otpornoscu.

POVECANO
TOPLOTNO
OPTERECENJE

Metalna pokrivka sa
odgovarajucim
provetravanjem,
metalni crep ili

bitumenska valovita

100°C

100°C*

Provetravanje hala

Trapezasta ploca visine min. 35

50%

Trapezasta ploca visine min. 45

50%

mm, sa folijom se dodiruje max.

mm, sa folijom se dodiruje max.

Duzina krova u

metrima
6°<0<15 15°<a
10 15
15 20

Presek
slobodnog
provetravanja
slemena cm?/m

200

250




OSNOVNA PRAVILA | PRAVILA POSTAVLJANJA

Pravila ugradnje kod krovova sa jednostrukim i dvostrukim provetravanjem se u nekim tackama
razlikuju, ali pridrzavanje slede¢im pravilima je obavezno, bez obzira da li je re¢ o slobodnovisecoj foliji
ili o foliji koja se postavlja na zadas¢anu povrsinu.

» UV zraci Stete foliji i ubrzavaju proces starenja. Treba uzeti u obzir tzv. vreme pokrivanja, da bi folija
Sto pre bila pokrivena. Folija se postavlja tako da nigde ne bude direktno izloZena sun¢evim zracima —
potrebni su limeni elementi kod oluka, okapnice, i kod prozora. Zbog reflektujuceg zraCenja, na
otvorenom treba 1 od dole zastiti foliju (npr. lamperijom).

» Krovne folije sa krovnim pokrivac¢em daju odgovaraju¢u vodonepropusnost, bez krovnog pokrivaca
(izuzev kod nekih specijalnih folija) folije ne pruzaju zastitu, jer prilikom manjeg vetra kod preklapanja
moze da prode vlaga ili padavina. Mikroperforirane folije sa W2-oznakom i pojedine paropropusne
folije koje spadaju u W2 kategoriju mogu da propuste vlagu prilikom padavina ako nisu pokrivene.
Kisne kapi koje stizu velikom brzinom mogu da se provuku kroz mikro zazore, posebno na mestima
koja su zadaS¢ana 1 na rogovima krovova. Ovo treba uzeti u obzir kod preklapanja, za vreme padavina
treba obezbediti dodatno pokrivanje.

* Ispod nagiba od 25° se sme koristiti samo W1 folija. Folija koja ¢e biti postavljena na daske moze biti
samo W1 bez obzira na nagib.

* Kod nagiba od 25° preklop krovne folije je 15 cm, izuzev kod lepljenja folije kada je preklop 10 cm.
» Krovne folije su jake, ali bez krovnog pokriva¢a ne mogu izdrzati nevreme, ledene kiSe 1 sli¢no.
Folija koja je ostavljena bez pokrivaca za vreme oluje je rizik izvodaca. — Zato treba tako planirati

radove da krovna folija §to manje bude bez pokrivaca.

* Slobodnovisecu foliju 1 foliju postavljenu na daS¢anu povrSinu treba paralelno postaviti sa olucima, 1
treba uzeti u obzir pad oluka.

+ Slobodno vise¢a folija se postavlja da visi 2 cm, dok folija polozena na podlogu mora biti bez
guzvanja.

* Prostor za provetravanje izmedu folije 1 krovnog pokrivaca treba izraditi pazljivo i u skaldu sa
propisima, s tim da se provetravanje odvija izmedu rogova po celoj duzini.

* Na daske se postavlja paropropusna folija, zbog obezbedivanja odgovaraju¢eg provetravanja drvene
konstrukcije.

* Foliju u svakom sluc¢aju fiksiraju kontra letve, privremeno se sme fiksirati samo ispod linije kontra
letve.

* Nastavljanje folije po duZini moZe da se izvede samo na vrhu rogova ispod kontra letve.

* Ako to uputstvo zahteva, obavezno uzeti u obzir smer postavljanja folije.



» Radi obezbedenja dugackog roka trajanja, uvek biramo foliju sa odgovaraju¢om otpornoséu na
toplotu.

* Prilikom ugradnje uvek treba obratiti paznju na dozvoljenu temperaturu ugradnje.

» Za vreme radova ne sme se oStetiti folija. Pre pokrivanja treba proveriti da nije oSte¢ena, po potrebi
popraviti.

* U slucaju otvora na krovu voda se treba usmeriti da curi od gore izmedu susednih rogova.

* Okapnicu treba ugraditi ispod kontra letve, okapnica dovodi vodu iza oluka i ne u oluk. (kada bi
okapnica ulazila u oluk, velika koli¢ina snega bi mogla zatvoriti prostor za provetravanje krova).

Pravila izrade krovova sa jednostrukim provetravanjem:
* Kod krovova sa jednostrukom provetravanjem se koristi samo paropropusna folija (Sd<0,3 m).

* Prostor za provetravanje je potrebno ostaviti samo izmedu folije 1 krovnog pokrivaca, izrada po
propisima provetravanja.

* Folija se moze postaviti direktno na termoizolaciju, ceo prostor izmedu rogova mozZe da se ispuni
termoizolacijom.

* Nema potrebe za postavljanjem kaSirane termoizolacije na gornju povrsinu
* Folija se moze preklopiti preko slemena.

* Folija kod uvale krova treba da je neprekidna, bez preklopa.



